Ipuioxenne 12
XUMUs
8-9 KJIACCBI
MHOSACHUTEJIbHASA 3AIIUCKA

[Mporpamma gnuaun YMK «Xumus» cepun  «Cdepb» (8-9 kiaccel) s
o0mieo0pa3oBaTeNbHBIX ~ YUPEXKJCHUH  cocTaBieHa Ha ocHoBe DenepanbHOTO
roCy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNIbHOrO CTaHjaapTa oluiero oopazoBanus, TpeOoBaHUM K
pe3ynbTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOW MPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOILErO
obpazoBanus, yHgaMeHTaIBLHOTO Spa cojepxkanus obiero oopazoBanus, [IpumepHoii
IpOrpaMMBbl 110 XUMHUH. B mporpamme yuTeHsl Ueu 1 nojoxkeHus KoHIenmm 1yxoBHO-
HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTUS U BOCIUTAHUA JIMYHOCTU rpaxkaaHuHa Poccum, IIporpamMmbl
pa3BuTHs U (GOPMHUPOBAHUS YHUBEpCAJIbHbIX YyueOHbIX aeiictBuil (YY), xoTopsie
obecrieunBaroT (POPMUPOBAHKUE POCCHUICKON TPakMaHCKOW HJCHTUYHOCTH, OBJIAJICHUE
KJIFOUEBBIMU ~ KOMIIETEHIUSIMH, COCTaBIIIOUIMMU OCHOBY JUII CAMOpa3BUTHUS U
HENPEpPHIBHOTO 00pa3oBaHUs, LEJIOCTHOCTh OOMICKYJIbTYPHOTO, JHMYHOCTHOTO H
MIO3HABATEIBHOTO PA3BUTHS yJaAIIUXCS, KOMM YHUKATUBHBIX KaU€CTB JINUHOCTH.

Hemnn:
1) dbopmupoBaHWe CHUCTEMBl XHMHYECKHX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTAa €CTECTBEHHO-

HAyYHOU KapTUHBI MUDA;

2) pa3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, WX WHTEUIEKTyaJbHOE W HPABCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBaHUE, (HOPMHUPOBAHWE Yy HHUX TYMAHHCTUYECKOTO OTHOUICHHUA U
HKOJIOTUYECKH 11€1€CO00Pa3HOr0 MOBEIEHUS B ObITY M B TPYAOBOH JIEATEIBHOCTH;

3) BBIpAaOOTKY MOHMMAaHUsI OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B PA3BUTUHM XHMHH, a TaKKe
dbopMupoBaHUE OTHOIICHUS K XHUMHH KakK K BO3MOXHOM oOinactu Oymyiien
MPAKTUICCKON JIEATETHHOCTH;

4) popmupoBanre ymeHuil 06e30MacHOTO OOpaIlleHHs C BEIeCTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMHU B
MOBCCTHEBHOM YKU3HHU.

3anaum:

Xumus Kak ydeOHas AUCUUIUIMHA TpeaMeTHON oOmactu «EcTecTBEeHHO-HayudHBIC
peIMeThI» 00ecreYnBaeT:

1) popmupoBanue y o0yqaronuxcsi yMeHus BUJETh U TOHUMATh [IEHHOCTh 00pa3oBaHus,
3HAYUMOCTh XHMHUYECKOTO 3HAHUS JUISL KaXIOro 4YeJIOBEKa HE3aBUCUMO OT €ro
npodecCHOHANBHON AEATeILHOCTH, YMEHHS Pa3auvarh ()akThl M OIICHKH, CPAaBHUBATH
OIICHOYHbIEC BBIBOJIbI, BUJIETh MX CBSI3b C KPUTEPUAMH OLIEHOK M CBSI3b KPUTEPHUEB C



OTpeIeIEHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEeH, GOpMYIHpPOBaTh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3UIIHIO;

2) hopMupoBaHue y 00yJarOmUXCsl IETOCTHOTO MPEACTABICHHS O MUPE U POJIM XUMHUU B
CO3/IaHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA; YMEHHUS OOBICHATH
OOBEKTHl M TMPOLECCHl OKpYXKarolled JeUCTBUTEIBHOCTH, HCHOJIB3YSd Ui 3TOrO
XUMUYECKUE 3HAHMUS,

3) npuoOpeTeHue OOYUYAIOIIMMUCS OMbITa Pa3HOOOPA3HON NEATENBbHOCTH, MO3HAHUS U
CaMOTIO3HAHMS; KITIOYEBBIX HABBIKOB, HWMEIONINX YHHBEPCAIBLHOE 3HAYCHHUE JUIS
Pa3IUYHBIX BHUJOB JCSATEIBHOCTH: PEIICHHS MpoOjIeM, NMPUHATHS PEIICHUM, TOWCKa,
aHanmu3a u 00paboTku MHGOPMAIINHA, KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB NU3MEPEHUH,
COTPYJIHUYECTBA, 0€30MACHOTO OOpAIEHUs C BEIIECTBAMHU B MOBCEIHEBHOM JKU3HH.

@®opMbl OpraHu3anuu 00pa3oBaTeIbHON JAeSITeJJbHOCTH: KOJUIEKTUBHBIE, TPYIIOBEIE,
WH]IUBUIyaJIbHbIE, BHEKIIACCHBIE.

B xonme peamuzamuu mporpammbl IienecooOpaszHo npumeneHue WKT, TexHoiorun
OTIOPHOTO KOHCIIeKTa, YpPOBHEBOW auddepeHInanuy, JTAYHOCTHO-OPUESHTHPOBAHHOTO
o0Oy4eHUsT ¥ TEXHOJOTMH TECTOBOTO KOHTPOJsA. BO3MOXHO HCHOJb30BaHUE
(bpOHTANBHBIX, TPYNMOBBIX (OpM pabOThl, PabOThI B MaJIbIX TpPYIax, MPOSKTHOM
JIeSITETbHOCTH.

Buabl u popmbl koHTpOJs. [Iporpamma npenycMaTpuBaeT UCIOJIb30BAaHUE TEKYIIETO,
TECTOBOI'O M aJIMUHUCTPATUBHOIO KOHTPOJIA. [IpoMexxyTounas arrectannsi IpOBOJIUTCS B
dopmMe TEecTOB, KOHTPOJBHBIX M CaMOCTOSTENbHBIX paboT. Mrtoromas arrecramusi —
cornacHo Ycrapy MKOYVY «Tosapkosckas COL 1».

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI

TpeOoBanusi K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHBIX OOpA30BaTEIIBHBIX MPOTPaMM
CTPYKTYPUPYIOTCS TIO KIIIOYEBBIM 3a/7adaM oOIIero oOpa3oBaHUs, OTPAXKAIOIUM
WHIMBHyabHBIC, OOIIECTBEHHBIC M TOCYIApCTBEHHBIC MOTPEOHOCTH, M BKIIIOYAIOT
JMYHOCTHBIC, METANPEAMETHBIC U TIPEAMETHBIC PE3yJIbTaThI.

JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTAaThl 00y4YeHHsl B OCHOBHOM IIKOJE BKIIOYAIOT TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTh OOYYaIOIIMXCS K CAaMOPa3BUTHIO M JIMYHOCTHOMY CaMOOINPEIEIICHHUIO,
c(hOpMUPOBAHHOCTh UX MOTHUBAIIMU K OOYYEHHUIO U 1I€JICHANPABICHHON MMO3HABATEIHHOMN
NEeSATETbHOCTH, CHUCTEMbl 3HAYUMBIX COLMAIBHBIX M MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUM,
LEHHOCTHOCMBICJIOBBIX YCTAHOBOK, OTPAXKAIOIMINX JUYHOCTHBIE U TPAXKAAHCKUE MO3UIIUU
B JCSITEIbHOCTH, COIMAIbHbIE KOMIIETEHIIMH, MPaBOCO3HAHME, CIOCOOHOCTH CTaBUTh
IEJIN U CTPOUTD KUZHECHHBIC TIAHBI.

OCHOBHBIE TMYHOCTHBIE PE3YJIbTAThI O0yUEHUS XUMUU:



1) popmupoBaHuE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTHU
Oo0yJaromMxcsi K CaMOpa3BUTHI0O M C€aMOOOpPa30BAaHUI0 HAa OCHOBE MOTHBALMM K
OOy4eHHIO U T[O3HAaHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U TOCTPOEHHUIO JalibHEWIIeH
WHIUBUYadbHOU TpaeKTOpun 00pa3oBaHus Ha Oa3e OPUEHTUPOBKU B MHUpe npodeccuii u
po(heCCHOHATBHBIX MPEAMOYTEHHH, C YIETOM YCTOMYUBBIX TIO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB,
a TaKke HAa OCHOBE (POPMHUPOBAHHS YBKUTEIHHOTO OTHOIIEHHUS K TPYLY, Pa3BUTHUSA
OMbITA yYacCTHs B COLIMAIBLHO 3HAYMMOM TPYAE;

2) ¢dopMupoBaHHE IIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DPa3BUTHSl HAyKH M OOIIECTBEHHOW NPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIHAIBHOE,
KYJBTYPHOE, SI36IKOBOE, TYXOBHOE€ MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;

3) dbopmupoBaHrEe KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUHM U COTPYAHHYECTBE
CO CBEPCTHUKAaMHM, AETbMHU CTaplIero W MIAALIEro BO3pacTa, B3POCIbIMH B IPOLIECCE
o0pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, YueOHO-UCCIIeI0OBATENbCKOM, TBOPUECKON U
OPYrUX BUJOB ACSTEIBHOCTH;

4) hbopmupoBaHHEe IEHHOCTH 37J0POBOTO U OE30MaCHOTO 00pa3a KU3HH; YCBOSHUE TPABHLIT
UHANBUAYATHHOTO M KOJJISKTUBHOTO OE€30MacHOTO TIOBEJICHUS B YpPE3BBIYANHBIX
CUTYalIUAX, YIPOXKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIIOJIEH;

5) dbopmupoBaHrE OCHOB 3KOJIOTUYECKOM KYJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOT'0 MBIIUICHHS], PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTMYECKA OPUEHTUPOBAHHOU
pedIIeKCUBHO-0LIEHOYHOM 1 PAKTUYECKON JEeSITETbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX.

MeTanpeaMeTHbIe Pe3yIbTaThl 00yYeHHUS B OCHOBHOM IIKOJIE COCTOSIT M3 OCBOEHHBIX
00yJaroOMMMHUCST MEXKIIPEAMETHBIX TIOHATHH W YHHBEPCAIbHBIX YYCOHBIX JEHCTBUI
(perynsTUBHBIC, TO3HABATEIbHBIC, KOMMYHHUKATUBHBIE), CIIOCOOHOCTH MX UCIIOIb30BaHUS
B yueOHOH, TIO3HABaTEJIbHOM M  COLUMAIBLHOM TPAKTUKE, CaMOCTOSITEIHHOCTH
MJIAHUPOBAHUSI U OCYIIECTBICHUS Y4€OHON ACSITEIHbHOCTH U OpraHu3aluyd y4eOHOTO
COTPYIHHYECTBA C NEJAaroraMd M CBEPCTHUKAMH, K MPOCKTUPOBAHUIO M IMOCTPOECHUIO
WHIUBUIyadbHOW  0Opa3zoBarenbHOM  TpackTtopuu. (OCHOBHBIE  METampeaMETHBIC
pe3yNbTaThl OOYUEHUST XUMUU:

1) ymeHue CcaMOCTOSITEIbHO OMpENeNsATh IeId C BOEro OOyuYeHMs, CTaBUTb W
dbopmynupoBaTh sl ceOs HOBBIE 3a/ladyd B yu€0e M IMO3HABATEJIbHOU ACSTEIHHOCTH,
pa3BUBaTh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOCH MO3HABATEILHOMN JACSITEIHLHOCTH;

2) YMCHHUEC CaMOCTOATCIBHO INUIAHUPOBATL ITYTH HOOCTHUIKCHUA ueneﬁ, B TOM 4YHCJIIC
AJIbTCPHATHUBHBIC, OCO3HAHHO BBI6I/IpaTI> HauooJiee Bq)(beKTI/IBHBIe CITOCOOBI PCUICHUA
y‘le6HBIX M I1I03HABaTCJIBHBIX 3aJ1a4,

3) yMeHHUE COOTHOCUTH CBOM JACHCTBHS C INITAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATaMU, OCYIIECTBIISITh
KOHTPOJb CBOEH JACATEIBHOCTH B IIPOLECCE MOCTHXKECHMS pPE3yabTaTa, OINPEACIATb



CrocoObl JEHCTBUN B pamMKax MpeUIOKEHHBIX YCIOBHM M TpeOOBaHUN, KOPPEKTHUPOBATH
CBOM JICCTBHSI B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYyallueH ;

4) yMeHue OLIEHWBATh MPABHIBHOCTH BBIMOJIHEHUS Y4eOHOH 3adayd, COOCTBEHHBIC
BO3MOXXHOCTH €€ PEIICHUS;

5) BuajgeHHe OCHOBaAaMH CAMOKOHTPOJI, CAMOOLIEHKH, TMPUHATUS pEIIeHUd U
OCYIIECTBJIEHHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOM U MMO3HABATEIBHOMN 1€ATEIbHOCTH;

6) yMeHHE OmpeNeNsITh MOHATHUS, CO3JaBaTh OOOOINEHHUS, YCTAaHABIWBATH AHAJIOTHH,
KIacCU(UIMPOBaTh, CaMOCTOSTEIBHO BBIOMpPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUU TSt
KJIacCU(PUKAIMK, YCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccyXJIeHUE, YMO3aKIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, JACIYKTUBHOE M 110 aHAJIOTHUH) U JIeiaTh
BBIBO/IbI,

7) YMCHHUC CO34aBaTb, NPUMCHATL U HpeO6pa3OBBIBaTB 3HAaKl U CHUMBOJIbI, MOACIN U
CXCMBbI JJIs1 pCHICHU A y‘-Ie6HBIX M ITI03HAaBAaTCJIbHBIX 3a1a4,

8) ymMeHue OpraHu30BBIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO ACSTEIBHOCTH C
YYUTEJEM U CBEPCTHUKAMM; pabOTaTh MHAMBUAYAJIbHO W B TpYIMIE: HAXOAUTh oOliee
pelieHre M paspematb KOH(JIMKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAHUS MMO3ULMKA M ydéra
WHTEPECOB; CHOPMYIHPOBATH, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAMBATh CBOE MHEHUE;

9) ymeHue OCO3HaHHO MCIOJb30BAaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadeci
KOMMYHUKAIIUH JUTsl BBIPAKEHUSI CBOUX UYBCTB, MBICIIEH U TOTPEOHOCTEN; IIIAHUPOBAHUS
U pEeryjasilud CBOEH JIeATEIIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM M TMCBMEHHOW pEYblo,
MOHOJIOTHYECKO KOHTEKCTHOW PEUbIO;

10) dopmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH HCIIOIH30BAHUS
WH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

11) dbopmupoBaHue U pa3BUTUE HKOJIOTMUECKOIO MBIILIEHUSI, YMEHUE NMPUMEHSTh €ro B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLIMAJbHOM MpaKTUKE M MNPOPecCUOHATBHON
OpHUEHTALUU.

HpeI[METHI)IMI/I pe3yjabTaTaM OCBOCHUS BBIITYCKHHUKAMHA OCHOBHOM IIKOJIBbI IIporpaMmaI
10 XUMHHU SABJIAIOTCA:

1) ¢dopmupoBaHue mEpBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUNA O
BEILIECTBAX, UX IPEBPALICHUAX U IPAKTUYECKOM ITPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE MOHITUMHBIM
aIrapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMMU;

2) oco3HaHHE OOBCKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMUMHYECKOW HayKd KaK O00JacTH
COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, XUMHMUYECKUX IPEBpAIEHUl HEOPraHU4eCKUX U
OpraHMYECKHX BEUIECTB KaK OCHOBbI MHOTHX $IBJICHUW >KMBOM M HEXKHUBOW HPUPOJBI;
yIIIyOJIEHHUE NIPEICTaBICHUNA O MaTEPHAIbHOM EIUHCTBE MUPA;



3) oBmazeHHE OCHOBAMH XHMHYECKOW TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBHIO aHAIM3UPOBATh U
OOBEKTUBHO OIICHWBATh JKU3HEHHBIC CHUTYyallMM, CBSA3aHHBIC C XUMHEW, HaBBIKAMH
6e3omacHOro oOpallleHHus € BEUIECTBAMH, HCIOJIb3YEMbIMU B TOBCEIHEBHOW >KU3HU;
YMEHHEM aHAIM3UPOBATh U TUIAHUPOBATH SKOJIOTUIECKH 0€30MacHOe MOBEACHUE B METISIX
COXpaHEHUS 37I0POBbSI U OKPYKAIOIIEH CpeIbl;

4) dopMupoBaHUE YMEHHMI YCTAaHABIMBATH CBSI3M MEXIY pPEaTbHO HaAOII0aeMbIMU
XUMUYECKUMU SIBIICHUSMU U MPOLECCaMU, MPOUCXOSAIIMMH B MUKPOMHUpE, OOBICHATH
MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBONCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS, a
TaK)ke 3aBUCUMOCTh TPUMEHEHHUsI BEIIECTB OT MX CBOWCTB;

5) mpuoOpeTeHHe OmbITa HCIONH30BAHUS PA3TUYHBIX METOJOB HW3YUEHHUS BEIICCTB:
HAOMIOJIEHUsT 32 WX TNPEBPALIEHUSMU TPH TMPOBEACHUM HECIOXKHBIX XUMUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C MCIOJIb30BaHUEM JJAO0OPATOPHOTO 000PYIOBaHUS U MPUOOPOB;

6) dopMupoBaHHE TMPEACTABICHUA O 3HAYCHHWM XHMHYECKOW HAyKHM B pEIICHUHU
COBPEMEHHBIX IKOJIOTHYECKHX MPOOJIEeM, B TOM YHUCIIC B MPEAOTBPALICHHH TEXHOTCHHBIX
1 DKOJIOTHYECKHUX KaTtacTpod.

BblnyC‘KHuK notydum 603MONHCHOCMb HAYHUUMBCA:

8b108UAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMAILHO SUNOME3bL O XUMUYECKUX C8OUCMEAX
gewjecms Ha OCHOBe UX COCMAsa U CMpPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHblX XUMUYECKUX peakyuil,

xapakmepuzoeambs eeujecmed no cocmaesy, CmMmpOoeHuro u ceodcmeam, ycmarnaeaueairom
npulluHHO'Cﬂeacm€€HHble ceA3U Meofcdy OAHHBIMU xapakmepucmukamu eeujecmaeda,

COCMasnams MOJIEKYIAPHbLE U NOJHblE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VPAaBHeHUAM,

NnpocHO3UpoBamnb cnocobnocms eeuecmeda nposeiiAintb OKUCIunelbHsvle Uil
80CCMAHOBUMENbHbLE CBOUCBA c ydyemom cmenenel OKUCIeHUsl I/IeMERMO0E, 8X00}ZWMX 6
€eco cocmae,

cocmaesiAinb YpasHeHUA peam;uﬁ, coomeemcmeyrouux nocne0o8amebHoCmu
npe@pau;eHuzZ HeopearnuveCcKux sewecmes pas3jiuinvblx Kiaccos,

8bI08USAMD U npoeepAmb IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOMe3vl 0 pe3yibnmamdax 8030€elCmaEUs.
pa3iudHsvlx gbaxmopoe HA UMeHeHUue cKkopocmu xumuquKoiipeaKuuu;

UCNONIb308ANMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUSL 0TI IKOJIOSULECKU SPAMOTHO20 NOBEOEHUSL 8
OKpydHcaioweli cpeoe;

Ucnojilb3oedmnbv npu06peméHHbze Klliodesvle KomnemerHyuu npu 6blnoJHEKUU NPOEKMOE U
y‘t€6HO'MCCJZ€aOGClm€]ZbCKMX 3a0a4 no U3y4eHuro 0801/767’1’16', cnoco6os noay4eHus u
PACno3rRaeaHusl eeuecmse,



00bEeKMuUBHO oyeHusamos MH¢0pMCll/ﬂ/li0 0 seujecmeax U XxumuvecKux npoyeccax,

KpUmMu4ecKu OmHOCUMbCsl K NCe8OOHAYYHOU UHpOopMayuu, He00OpoCco8eCmHOl peKkiame
8 CPeOCmBax Macco8oli UHGopmayuu;

0CO3HaeaAmMb 3HaA4YeHUue meopemudecKux SHAHUL NO XUMUU OJIs npa;cmuttecxod
desimeibHOCMU yenoeekda,

€030arom mMooeu U cxemvl OJisl peuleHUsl Y4eOHbLX U NO3HABAMENbHBIX 3A0a, NOHUMAMb
He0OX00UMOCMb COON0eHUsL NPEONUCAHUL, NPEOSlAcAemMblX 8 UHCMPYKYUSIX 1O
UCNONL30BAHUIO TEKAPCE, CPEOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

COJAEPKAHUE
8 KJIACC
Tema 1. BBegenue B xumuio. 174.

[Tpenmer xumuun. XuMusi U JApyrue ecTecTBeHHble Hayku. HayuHoe HaOmioneHue Kak
OJIMH U3 METOAOB XMMHMHM. XMUMHYECKHH JKCIIEPUMEHT — OCHOBHON METOJ WU3Yy4EHUS
CBOMCTB  BelleCcTB. XuMHueckas Jjaboparopuss. OOopynoBaHME  XHMHUYECKOH
nabopatopuu. IlpaBunma Oe3omacHOro MOBEACHHS B XHMHUYECKOH JIaOOpaTOpHH.
O3HakoMJIEHHE C MPOCTEHIIMMH MaHUMYISILUSAMU C JaO0OpaTOpHBIM 000PYAOBAHHUEM:
LITaTUBOM, HarpeBarelbHbIM npubopom. Ywuctele BemiectBa. (Cmecu  BEIIECTB.
I'ereporennbie u romoreHssle cmecu. [Ipuémsl paspeneHus cmeceid. PU3NUYECKUE U
XUMUYECKUE sBieHUA. lIpu3HaKM XMMMYECKHMX pEeakUui: WU3MEHEHUE OKPACKU,
oOpa3oBaHue rasa, BbIJEJICHHE CBETa W TeIja, MOSBJICHUE 3amaxa, BBINAJCHUE OCAJKa,
pacTBOpeHHE Ocagka. XMMHYECKHM JIEMEHT. 3HAKM XMMHMUYECKHX 31eMeHToB. CocraB
BenlecTB. KauecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBINM cocTaB. Xumuyeckass popmyna. MHaekc.
YreHnne xuMudeckux Gopmy.

IIpocteie BemecTBa. CnokHble BewlecTBa. buHapHble coeauHeHus. HomeHkiarypa
OunapHbIx coeauHeHuil. CocTaBieHre Ha3BaHUN OMHAPHBIX COCAMHEHUN MO M3BECTHOU
¢dopmyne BemecTBa. JtanoH. OTHOCUTENBHOCTh HM3MEHEHHUH. Macca, OTHOCUTENbHas
aTOMHAasl Macca M OTHOCUTENbHAsI MOJIEKYJIspHass macca. MaccoBast 10 XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa B CJIO0XHOM BellecTBe. BaneHTtHocTh. Omnpeesnienne BaIeHTHOCTH 10 (popmyie
BEIlECTBA. YTOYHEHWE TIPaBUJI COCTABJICHMS Ha3BaHWU OWHApPHBIX COCAMHEHUH.
CocraBnenue ¢opmysl OMHAPHBIX COEIUHEHUN MO MX HA3BaHUSM. 3aKOH IMOCTOSIHCTBa
coctaBa BelIeCTB. ['paHUIBl NPUMEHUMOCTH 3aKOHAa. XHMHUYECKHE YpaBHEHHS.
Koapdummentsl. ATOMHO-MONEKYISpHOE YUeHHE. 3apOXKACHHWE U  BO3POXKICHHE
atomuctuku. Poms M.B. JlomoHOCOBa B pa3paboTKe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUSI.

KonTpoabsnas padora Nel «BBeaeHue B XUMHUIO».

JdemoncTpaunu. Yucteie BemectBa U cmecu. CoXpaHEHHUE CBOMCTB BEIIECTB B CMECSX.
Paznenenue rereporeHHbIX cMmeceidl (GuiibTpoBaHueM. PasneneHrne roMOoreHHbIX cMecei
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HepeFOHKOﬁ. duznyeckue SBICHUS W XUMHYECKHUE SIBJICHMS. HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKUX
peaKHHﬁ. OHI)ITBI, HIUIIOCTPUPYIOIMKUEC 3aKOH COXpAaHCHHA MacCCbl BCHICCTB IIPU
XUMHUYCCKHX PCAKIMAX.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

1 «Onucanue BHEIIHETO BUJA BEIIECTB M COCTaBJeHHE MX (OPMyN MO H3BECTHOMY
cocTaBy».2«OnrcaHne BHEITHETO BUa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB».3 «CocTaBieHue
MOJIeJIe MOJeKyn OuHapHbIX coeauHeHu» 4 «lIpokanuBaHue MeAHOW MPOBOJIOKH B
IJJAMEHU CIIUPTOBKH.

IpakTtudeckne 3aHsaTusaA. Nel «O3HakOMIIEHHE C MPOCTEHIIMMU MAHUMYISLUUSIMHU C
7a060paTopHBIM  O0OpYIOBAaHHMEM: INTAaTHBOM, HArpeBaTeNbHBIM Mpubopom». Ne2
«Pazgenenue rereporeHHON cMecu». Ne3 «IIpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKIUN.

PacuéTHble 3apaun MaccoBast J0JI1 XUMHUYECKOT'0 DJIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIECTBE.
Tema 2. BaxkHeiimme kjiacchbl HEOPraHUYecKHX BelecTs. 25 4.

Knaccudukamms. OcHoBanusi  kimaccuukammu. BemecTBa  MOJEKYISPHOTO U
HEMOJIEKYISIPHOTO cTpoeHusl. MeTaiisl 1 HemeTauibl. [lepBoHavyanbHOE MpecTaBIeHHE
00 aJIOTPONUU Ha MpUMEpPe NPOCTHIX BEHIECTB, OOPAa30BAHHBIX KHCIOPOJIOM U
yriepoioM. XUMHAYEeCKHi anemMeHT kucnopoa. Kucnopon B npupoge. IIpoctoe BemiecTBo
KUCJIOPOA: XUMHUYecKas (opMmysa, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJspHas Mmacca. duznyeckue
CBOICTBa Kuciopoaa. BzanMoneiicTBue kuciaopoja ¢ MeTajulaMu (Ha IpuMepe Kajiblus,
Mar’usi, Meu), ¢ HemMeTaJylaMu (Ha HpuUMepe cepbl, yriepona, gocdopa cioxHbBIMU
BemecTBamMu (Ha mipuMepe MertaHa). [openue. [lepBoHauanbHOE TpEACTaBICHUE O
peaxusax okucieHus. Kuciopom kak OKUCIHATENb.

Oxkcunpl. Oxcuapl Kak OWHapHbIE coenuHeHus. Du3nuecKkue CBOWCTBA OKCHIIOB.
XuMHUYeCKUd 31eMeHT Bojaopold. Bomopon B mpupope. IIpocToe BemecTtBo BOJIOPOA:
xumudeckas ¢popMmyna, OTHOCUTEIbHAsE MOJIEKYyJsipHas macca. [lomydeHue Boaopoaa B
naboparopun. Ilpunuuns! neiictBus anmapata Kunma m mpubopa .M. Kupromkuna.
Cobupanue BoAOpOJa METOJOM BbITECHEHUS BObl. Mepbl 0€30MacHOCTH Mpu paboTe ¢
BOJIOpOAOM. B3auMopelcTBue BOIOpoAa € KHUCIOPOJIOM, CEPOM, XJIOPOM, a30TOM,
HaTpueM, kaibuuem, okcuaom kenesa(Ill), oxcumom wmeau(Il). IlepBonauanbHbIe
Ipe/ICTaBIEHUSI O BOCCTaHOBJIEHUHU. Bogopon kak BoccranoBuTenb. Bona. CoctaB BOJbI.
duznueckue CcBOWCTBa BOABI. PacTBOpuMOCTh BemiecTB. Tabimila pacTBOPUMOCTH.
MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. HeHacklleHHbIe, HACBIIIIEHHbBIE U
nepechlllieHHble  pacTBOpbl. [lonmydenue wyumcroii Boabl. B3aumonelicTBue BOIbBI C
Merauiamu. [lepBoHauanbHOE TMpPENCTAaBICHUE O ps€ AKTUBHOCTH  METAJLIOB.
B3anmoneiictBue Boapl ¢ okcuaamu MetaimioB. MHamkaTopsl. OKpacka METHIOpaHXKa,
nakmyca u ¢eHondTarernHa B HEUTpalbHOW U ImIeno4Hou cpene. [lepBoHadanbHOE
npeacTaBieHue o0 ocHoBaHusiX. I[IporHo3upoBaHuMe BO3MOXHOCTH B3aUMOJCHCTBUSA

BOJbl C OKCHUJIAMH METAJUIOB C TOMOIIBIO TaOJUIBI PAaCTBOPUMOCTU. [ UIPOKCUIBL.
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I'mapokcuapl METauioB M HEMETALIOB. B3anmoaeicTBUEe BOABI C OKCHUIAAMHU YIIEPOJa,
docdopa(V), cepri(VI). U3MeHeHne okpacku METUIIOpaHkKa, JakMmyca, (peHondTaienHa B
Kuciaon cpene. HomeHkiarypa THAPOKCHUIIOB METAUIOB M HEMETAIOB. KUCIOTHI.
I'mapoxcunpl HEMETAIOB KAK  IPEACTAaBUTENIHM  KUCIOPOACOIEPKAIIMX  KHUCIOT.
beckucnopoansie kuciaorel. CocraB kucior. KucnortHeiii ocrarok. Homenkiarypa
KHUCJIOTHBIX OCTaTKOB. OCHOBHOCTBH KHCIIOT M BJIEHTHOCTh KHUCIOTHOTO ocTatka. OO0rmime
CBOMCTBA KHUCJIOT: U3MEHEHHUE OKPAacCKU WHIUKATOPOB, B3aMMOJICUCTBUE C MeETallaMHu,
OKCHJAMH METaJUIOB, THUJIPOKCHIaMU MeTaioB. OcoOble CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM KHCJIOTBI: pPAacTBOPEHHE B BOJIE; B3aUMOJICHCTBHE C MEAblO, OOYIIIMBaHUE
oprannueckux BemiecTB. OcoObie CBOWCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIOTHI U €€
pacTBOpa: B3aumojeicTBue ¢ Mmeabto. Knaccudukanum OCHOBaHUN: OJTHOKUCIOTBHIE U
JBYXKHCIIOTHbIE, HEpPAacTBOpPUMbIE M pacTBopuMble (1i€nouun). OOmmMe cBOMCTBa
OCHOBAHWM: B3aMMOJICUCTBUE C KHACIOTamMu. Peakuus HeuTpanuzanuu. B3aumoaerncrBue
HIeJI0Yel C KHUCJIOTHBIMM OKCHAAMH. Pa3nojkeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUW NpH
HarpeBanuu. AmdorepHocTs. CBoicTBa aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUAOB Ha MpHUMEpax
THAPOKCUAA IIMHKA M THAPOKCHIA adtoMuHus (0e3 3amucu ypaBHEHHUNW XUMHYECKHUX
peakuuii). Comu. Homenknarypa comneil. ['eHernueckuit psig. ['eHeTHdeckuit psin
TUIMYHOIO METaJyla Ha MNpUMepax Kalblus W cBUHLA. [lomydeHue coeauHeHUn
TUNHYHBIX METAJJIOB.

['eHernueckuii ps TUNUYHOTO HEMETAUIa HAa MpUMeEpax yYriepoja W KPEeMHUS.
B0O3MOXHOCTH TMONYy4eHUS COCAMHEHHWI HEMETaUIOB W3 BEIIECTB JAPYTUX KIIaCcCOB.
['enernueckuii psa Metamia, oopasyroniero amGpOTepHbIN THIPOKCH]I.

KonTposbHas padora Ne2 «BaxkHeillme KJI1acChl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUIN.

JleMoHcTpanuu. BemecTtsa MOJIEKYIIPHOrO U HEMOJIEKYIISIPHOIO CTPOEHHUsI. MeTauibl.
Hemeramnsl. I'padur xak mpumep mpocTOro BElIECTBa, UMEIOLIET0 Ha3BaHUE, KOTOPOE
OTIMYAETCsl OT Ha3BaHUA XHMMHM4YECKoro »ajemeHTa. [lomydeHue kuciaopona u3
NepMaHraHaTa Kajlus U coOMpaHue METOJOM BBITECHEHHUs BOJbI. ['OpeHHe B KHUCIOpOje
marausi, cepsl, (ocdopa. Pabora annapara Kumnma. HamonHeHue MBUIBHBIX MY3bIpeit
CMECBIO BOJOPOJA C BO3AYXOM M MX mokuranue. lIpoBepka BoAopona Ha YHCTOTY.
l'openue Bopopona Ha BO3Ayxe W B KuciIopojae. B3zaummopeinicTBue BoAOpoJa € CEpOM.
l'openue Bomopoma B xsope. BoccranoBinenue Bomopoaom okcuaa menu(Il).
HeycToliuMBOCTh MEPECHIILIEHHOTO pacTBOpa THOCY/Ib(aTa HAaTpusi. ABTOMATUYECKUN
mucTiATop. OTHOLIEHHE BOJABI K HAaTpUI0, MarHuto, meau. OTHOLIEHUE BOJbI K
okcuam Oapus U kenesa. McnbplTaHue pacTBOPOB IIETIOYEH METUIOPAHXKEM, JTAKMYCOM,
denondranennom. Bzaumopeiicteue oxcunos yraepona(IV) u dochopa(V) ¢ Bomoit u
UCIIBITAHUE TOJIYYEHHBIX PACTBOPOB METHIIOPAHXEM, JIAaKMYycoM, (heHoadTaternHoM.
OTcyrcTBME XMMHUYECKOM peakuuu BOJbI ¢ OKcUIoM KpemHus. CepHasi, a30THas,
docopHas KUCIOTHI Kak NPEICTABUTENIH KHUCIOpoAcojep)kammux KucinoT. ConsHas
KHUCJIOTA KaK MPEICTAaBUTENb OCCKUCIOPOAHBIX KUCIOT. OOpasubl coseid. OTHOIICHUE
METAJJIOB K pacTBOpPy COJISTHOM KuCIOThl. BzaumopeiictBue oxcuma menu(ll) c

8



pacTBOpOM CcepHOM KHCIOTHL. BzammopeiictBue rumapokcuga meau(ll) ¢ pactBopom
COJIIHOM KHUCJIOTHI. B3auMoaencTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C KYPUHBIM
6enkoM (caxapom). BzanmoneiicTBue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCJIOTHI C MEJbIO.
KcanronporennoBass peakuus. BzaumopnelcTBue TBEPAOro TUAPOKCHIA HATPUS C
okcuaoM yraepona(IV).

JlabopaTopHble onbIThl: 5 «O3HakomIieHHEe ¢ 0Opa3liaMu METaJUIOB U HEMETaJIOBY. 6
«Ilomydyenue kuciopona M3 NEpokcuaa Bojopona». 7 «OmnucaHue BHELIHEro BHUJIA
IPUPOJHBIX OKCHJIOB U cocTaBieHue ux gopmyn».8 «llonydenue Bogopoaa B npudope
M. Kuptomkuna. Cobupanue BOJOpPOJa METOJIOM BBITECHEHHUsI Bo3ayxa. I[IpoBepka
BOJIOPOJa HA YHCTOTY.

9 «/3ydyeHne pacTBOPUMOCTH MEIHOTO KyImopoca NpH pa3HbIX TemrepaTrypax». 10
«BzaumopeiicTBUe okcHia Kaublus ¢ Boaon». 11 «3MeHeHne OKpackyu MHIUKATOPOB B
pacTBopax KuciaoT U menodeit». 12 «CpaBHEHHE OKpacKd MHIUMKATOPOB B COJSTHOW H
cepHoil kuciorax». 13 «Onucanne BHEUTHETO BUIA U PAaCTBOPUMOCTH pa3HbIX colieinn. 14
«Peakums mHerTpanmuzanuuy. 15 «Pasnoxenue rumpokcunaa meau(ll) mpu HarpeBaHuM».
16 «CpoiictBa ampoTepHbIX TUIPOKCHIOB». 17 «llonydyenue coenuneHuit marHus». 18
«ITomyyeHune coelMHEHUI yriepoaa.

IIpakTHYeckune 3aHATHSA:

No4 «XnmMmuyeckre CBOMCTBA KUCIOPOAA.
No5 «Xumuueckue CBOMCTBA BOAOPOIA.
Ne6 «XuMHuueckue CBOMCTBA KHCTIOT.

No7 «BplINoJIHEHNE SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3aaHui 10 TeMme: «CBOMCTBa BEIIECTB
Pa3IUYHBIX KJIACCOBY

Ne 8 «O06o001IeHnEe cBeICHUH 0 KiTaccaX HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.»

Tema 3. Ilepuoauyeckuii 3aK0OH U MEPHOTUYECKAS] CHCTEMA XUHMHYECKHX YJIEMEHTOB
.. Menaeneea. Ctpoenue atoma. 13 4.

AtoMm — cnoxHas yactuna. OneITel A.A. bekkepens. [lnanetapHas Mojielib aToma
3. Pesepdopaa. OcHOBHBIE YaCTHIBI aTOMHOTO SIpa: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI 1
M30TONUSA. YTOYHEHUE TMOHITUA «XHUMUYECKHUU DBJIEMEHT». OJIEKTPOHEUTPAIbHOCTH
atoma. [lepBoHauanpHOE MpeCTaBICHUE 00 IIEKTPOHHOM CJIOE. EmkocTs AIEKTPOHHOTO
cnos. [loHsiTHE O BHENIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€. Y CTOMYMBOCTh BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
cnosi. I3MeHeHue 4uciia AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE C YBEIWYECHHEM
3apsga sapa atroMoB aneMmeHToB I-III mepuomoB. Kraccudukanus XUMHUYECKUX
anemeHToB. OcHOBaHusl kinaccudukanuu. llepuoamueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO-
Hay4yHas Kiaccu(UKaIUs XUMHUYECKIX SJIEMEHTOB Ha OCHOBE 3apsiIOB X aTOMHBIX siJIep.
[lepuoguyeckas cucrtemMa W rnepuoaudeckue Tadbmuubl. [lepuon. PU3HMYECKUNA CMBICT



HOMepa mepuoaa. bonbmme u Mamsie nepuoibl. Ilepuoabpl B pasHbIX  (opmax
MEePUOINYECKON TaOmuIpl. ['pynmbel B KOPOTKOW W IIUHHON (GopMe MepHuoaUYeCcKOM
tabnuupl. ['naBHble ¥ moOouHble moArpynmbl. A u B-rpynmnbel. ®@usnueckuil cMbIcCi
HOMEpA TPYIIbl A 3JIEMEHTOB TIJaBHbIX noarpynn (A-rpynmn). Ou3nuecKuil CMbICI
MOPSAKOBOIO HOMEpPAa XHMHMYECKOTO DJJeMeHTa. l3MeHeHue CBOMCTB XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB B IIEpUOAAX W rpymmax. llepmonnueckoe n3MeHEHHE 4yuCiaa JIEKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM DJJICKTPOHHOM CJIO€ W IIEPUOJAMYECKOE HU3MEHEHUE CBOWCTB XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB U MX coeauHeHui. CoBpeMeHHast (pOpMyIHpPOBKa MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA.
XapakTepUCTUKa XUMHUYECKOTO D3JEMEHTAa IO €ro IMOJOKEHHI0 B IEePUOANYECKON
CUCTEME.

OcHoBHble Bexu B xku3HM . M. MenneneeBa. Knaccudukanus XuMuU4ecKux
3JIEMEHTOB U OTKPBITHE NIepuoanyecKkoro 3akona. Hayunsiii noasur .M. Menneneesa.

KonTposabsnas padora Ne3 «llepuoaunueckuii 3akoH u nepuoauueckas cucrema /..
Menneneesay.

IpakTuyeckne 3ansaTus: Ne8 « M3MeHeHHE CBONCTB THIPOKCUIOB C YBEIMYCHUEM
3apsA0B aTOMHBIX SIIEP XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.

Tema 4. KosinyecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B XMMHH (8 4.)

Enununa  konmmuectBa  BemiectBa.  Yucino  ABoraapo.  ®dusuueckuil  cMbICH
KO3(D(PHUIIMEHTOB B YPaBHEHUSAX XUMHUYECKUX peakiuil. UTeHne ypaBHEHUN XUMHUYECKHX
peakuuii. Macca ogHoro Mo BemiectBa. MomsipHast macca. MonsipHblii 00BEM Ta30B.
3akon ABoraipo. O0bEMHBIE OTHOIIIEHUS Ta30B IPU XUMUYECKUX PEaAKIIHIX.

JdemouncTpaunu. O6pasifsl TBEPABIX U KUJIKUX BEIIECTB KOJTUYECTBOM 1 MOJIb.

Pacuérnble 3agauym. Pacyér kosmuecTBa BEHIECTBA II0 M3BECTHOMY YHCIY YacCTHII.
Pacuér xosimuecTBa BelIeCTBa MO YPABHEHUIO XUMHUUYECKOW peakunu. Pacuér MossipHOU
Macchl BemiecTBa 1o ero ¢opmyne. Pacu€rbl macchl BeliecTBa MO U3BECTHOMY €ro
KOJIMYECTBY M 0OpaTHbIE pacu€Thl. Pacu€Thl MO XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MAcCChl OJTHOTO
U3 YYaCTHUKOB XMMHUYECKON PEaKkLHM MO U3BECTHOW MAcCE JPYroro ydacTHuka. Pacuér
IJIOTHOCTH Tra3a IO €ro MOJIIpHOM Macce M MOJspHOMY 00bEéMy. Pacuérsl mo
XUMHUYECKHUM YPaBHEHHMSIM MACChl OJHOIO M3 YYACTHUKOB XWMHYECKOW PEAKUUU 10
U3BECTHOMY OOBEMY JIPYroro y4acTHHKA, HaXOJSIIErocsi B ra3000pa3HOM COCTOSIHUU.
PacuéThl Mo XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM C UCTIOIH30BAHUEM OOBEMHBIX OTHOIICHHA Ta30B.

KonTpoabsnas padora Ned4 «KonmyecTBEHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHI.

3akmouenue. 2 4. [Ipenmer xumudeckoit Hayku. VICTOUHUKN XUMUYECKON
uH(pOpMaIUH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
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Ne 19 «Anamn3», Ne20 «CuHTtes»
PesepBHoe Bpems 34. O6001mIeHNe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI

[ToBTOpenue, 0600IeHNE Kypca XxuMuH 8 kiacca. [loBTopenne Tembl «BakHelme
KJIACChl HEOpPraHMYEeCKUX coeuHeHu». [ToBTopenue temsl «lleproauueckuil 3aKoH 1
nepuoauueckas cuctemMa J[.M.MenneneeBay. [loBropenne tembl «KonuyecTBeHHbIE
OTHOIIICHHUS B XUMHUH))

9 KJIACC
IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB 34.

TexHuka 0e30macHOCTH Ha ypokax XUMHUHU. OCHOBHBIE XUMUYECKUE TIOHATHS. BBOIHBII
MHCTPYKTaX MO TeXHuKe O6e3onacHoctu. [lepuoanuecknii 3akon u [1CXD JI.U.
MenpeneeBa. CocTaB 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BELICCTB

Tema 1. CTpoenue BemecTBa. 6 4.

Xumnueckas cBsizb. OOpazoBaHre MOJIEKYJ BOAOpOa, a3oTa. KoBaneHTHas CBA3b.
DNeKTpoHHbIE H Tpadudeckue G(OpMYNIbl. YTOYHEHHE IIOHATHS «BaJCHTHOCTHY.
Banentnsie Bo3MOXHOCTH artoMa. OTHOCHUTEIbHASI 3JEKTPOOTPUILIATEILHOCTh aTOMOB.
Psan snexkrpoorpuniatrensHoctu. IlonsipHocts cBsizu. Yactuunbiii 3apsan. KoBaseHTHas
HEMOJIApHAsT W KOBaJICHTHAas moJispHas CBs3b. HMonbl. HMoHHas cBs3b. ['paHuUIlbI
MPUMEHUMOCTH TIOHSTHSI «BaJEHTHOCTh». CTemeHb OKUCIeHUs. MakcumalbHas U
MUHHMMaJIbHasl CTENEeHU OKucieHus. OnpeeeHue CTENEHH OKUCICHUS 0 3JIEKTPOHHOM
dopmyiie BemecTBa. OmnpejeneHne CTENEHW OKUCICHHS IO MOJEKYISIpHOW (opMmyrie
OMHAPHOTO coenuHEeHUs. BaJleHTHOCTBH, 3apsi MOHA U CTENEeHb OKUCICHHs. KpucTamibl.
Tunbel KpUCTAINIMYECKUX PELIETOK: aTOMHAsA, HOHHAs, MOJEKYIspHasi. 3aBUCUMOCThb
(U3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTATUTUUECKOU PEIIETKH.

KontpoabHnas padora Nel «CrpoeHue BemecTBay.

JemoncTpauuu. Mojaenn KpUCTaJUIMYECKUX PELIETOK BOJBI, XJIOPUAA HATPHs, almasa,
rpadura.

JladopaTopuble onbIThl:1 «CocraBieHue wmojene MoJjekym». 2 «OnucaHue
(U3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB C PA3HBIM TUTIOM KPUCTAJUTMUYECKON PEIIETKI.

Tema 2. MHoroo0pa3ue xumudeckux peakuuii. 11 u.

Okwucnenue, BOCCTAHOBIICHUE, OKHUCINTENb, BOCCTAHOBUTEIb C TOYKH 3PEHUS
W3MEHEHHUSI CTEIIEHEN OKHUCIICHHSI aTOMOB. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.
MounsapHas koHueHTpauusa. CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakuuu. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU
XUMUYECKOW PpEAKUUH OT YCIOBUM €€ IIPOBEINCHUS: HArpeBaHue, YBEIUYCHUE
KOHIEHTPALMY HMCXOAHBIX BELIECTB (11 TOMOIEHHBIX pEaKLUMi) WM IOBEPXHOCTU
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COMPUKOCHOBEHUS (7151 TETEPOTEeHHBIX peakiuii), HCIOIb30BaHNuEe KaTanu3aropa. [Ipsmas
u oOpaTHas XxumHuueckue peakiuu. OOpaTUMble XHMHUYECKHE peakuuu. V3meHeHue
CKOPOCTM  XMMHYECKOM  peakuuu BO  BpPEMEHM. XHMHUYECKOE  pPaBHOBECHE.
DNEKTPONPOBOIHOCTh PACTBOPOB. DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOIUTHYECKAS
muccounanusd. CuibHble U cla0ble BJEKTPOIUTHL. YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHYECKON
mucconanui. Peakunn wWOHHOTO oOMeHa. MoONEKylmsipHbIE W HMOHHBIE YPaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKUUh. XMMHYECKHUE CBOMCTBA KHMCIOT M OCHOBAaHHUW C TOYKHM 3PEHHS
TEOPUU AIEKTPOJIMTHUECKON auccouuanuu. OnpenesneHne KHUCIOT M LIENoYe Kak
anekTponutoB.  OOmme  cBoiictBa  kucinor. OOmme  CBOMCTBA  OCHOBAHMIA.
BzaunmopericTBue paCTBOPOB COJIEH C paCTBOPAMU KHUCIIOT U Iiesnoder. B3anmoaencTeue
pacTBOpoB coisieil apyr ¢ apyrom. llepBoHadasbHOE MpEACTaBIECHUE O KAa4€CTBEHHBIX
peakuusax Ha KaTUOHbI M aHMOHBI. OCHOBaHUS KJAacCU(UKALMK XUMUYECKUX PEaKLIUM.
XWMHUYECKAE  PEaKUUM  COCAVHEHUS,  PA3JIOKEHHs,  3aMElICHUS, oOMeHa,
JK30TEPMHUYECKHUE, SHJOTEPMHUUYECKHUE, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC,
KaTaJIMTUIECKUE, 00OpaTUMBIE 1 HEOOpaTUMEIE.

KoutpoabHnas padora Ne2 «. MHOT00Opa3ne XMMHUYECKUX PEAKIIHI».

JemoncTpauun. ['openne meau B xjope. ['operme Bomopoma B xiope. M3menenue
CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakIMH MpU HarpeBaHuu BemiecTB. CMeNIeHHEe XUMHUYECKOTrO
paBHOBecus B cucreMe «2NO2 N204». N3yueHue 31eKTpoIpoOBOJHOCTH BEILIECTB
U pacTBOpoOB. B3aumopeiicTBue pacTBOpOB: a) TMAPOKCUAA HATPUS U a30THOM KHUCIIOTHI;
0) cepHOM KHCIOTHI U THAPOKCUJIA Kallvs, B) kKapOoHaTa HATPUS U COJITHOW KHCIJIOTHI; T)
cyneata meau(ll) m rugpokcuma kamms. PactBopenue ruapokcuma sxenesa(lll) B
pacTBOpe CEpPHOM KHUCIOTHL. DHIOTEPMUYECKHE PEaKUUU. DK30TEPMUUYECKUE PEaAKIIHH.
JladopaTopHuble onbIThl: 3  «OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakiuuy. 4
«CKOpPOCTh XMMHUYECKHUX peakiuii» 5 «CBOICTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY

6 «Kucnotel u ocHOBaHUs». 7 «CBOMCTBA paCTBOPOB CONEH».8 « XUMHUECKHE PEeaKIIHH
Pa3HBIX TUIIOBY.

IpakTuyeckne 3ansaTus:l YcnoBus TeUeHUs peakuidi B paCTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB 10
KOHIIA.

Tema 3. MHorooopa3sue BemectB. HeMeTa/uibl 1 MX coeIUHeHHs. 27 4.

ITonoxxeHne HEMETA/UIOB B NEPHOJMYECKONM CHUCTEME XMMHUYECKUX dieMeHToB J[.M.
MenneneeBa. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB HeMmerawioB. IIpocTele BemecTtBa —
HEMETAJUTBl KaK OKHCIUTENIM W BOCCTaHOBHUTENH. Pacmmpenue mnpeacraBieHuii 00
JIJIOTPOIIUU Ha MPUMEpPax MPOCThIX BewecTB Gocdopa u cepsl. [lomoxkeHne raioreHoB B
IIEPUOMYECKON cucTeMe XUMHUeckux teMeHToB .M. Menneneesa, ctpoeHue aroMoB
U MoJieKkyl. B3aumopeiicTBue xjopa ¢ BOAOPOAOM, (pochopom, HATPUEM, KEIE30M,
Menpo, MeraHoM. [lomydeHue Xjopa JJI€KTPOJM30M pacTBOpa XJIOPUAA HATPUS;
B3aMMOJICCTBUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO IIE€pMAHTaHaTa Kaldusl C KOHUEHTPUPOBAHHBIM
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pPacTBOPOM COJISTHOM KHUCIIOTHI. XJIOpOBOAOPOJ. PacTBopeHue XJ0poBOAOpoOJa B BOJE,
OKHUCJICHHE XJIOpOoBoJopoaa B mpucyrctBuu xyopuna meau(ll), B3ammoneictBue c
anetwieHoM. ConsiHas KHUCJIOTAa KaK CHUJIBHBIM  AJIEKTPOJIMT: B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJllaMH, OKCHJIaMU M THJIPOKCUAAMH METAJUIOB, C COJISIMU. XJIOPHIBI B IPHUPOJE.
[Tonyuenue XJI0poBOJOpPOAA M COJISTHOM KHUCIOTHI B TMPOMBIIIJIEHHOCTH (CHHTE3) W B
1a0opaTOpUH M3 KPUCTAJUIMYECKOTO XJIOPHAA HATpUs M KOHICHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KucioTel. Pusznyeckue cBoiicTBa Gpropa, Opoma u noaa. CpaBHEHHE IMPOCTHIX BEIIECTB
Kak okucaurenel. OOmmMe CBOHCTBAa TaJOreHOBOAOPOAOB KaK  AJIEKTPOJIHUTOB.
lanorenuasl B mpupoae. buonoruueckoe neiictBue ranoreHos. [lonoxenue kucnopoaa u
Cepbl B MEPUOAUYECKON cucTeMe Xumuueckux sneMeHToB [I.M. MenneneeBa, cTpoeHue
UX aTOMOB. AJuloTponus Kuciaopojga u cepbl. CpaBHEHHE XHMHUYECKHUX CBOWCTB
KHCJIOPO/Ia U Cepbl Ha MpUMepax B3auMOICHCTBUS C BOJIOPOAOM, aTFOMUHUEM, JKEIE30M.
BoccranoButenbHbIe CBOWCTBA  CEpBL [Tomyuenue CepHl. CepoBoaopos.
BoccraHoBuTenbHBIE U OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA cepoBojopoaa. CepoBoiopoHas
kucnora. Cympuasl B npupoge. buomornyeckoe melHcTBHE  CEpOBOAOPOAA.
KauectBennas peakius Ha cyabduanoH. [lonydenne cepoBo1opoia B MPOMBIIIIEHHOCTH
u B jaboparopun. Oxcupn cepwei(IV). Ilomydenme oxcuma cepoi(IV) u3 cepsi,
CEpOBOIOPOJIA, MPUPOAHBIX CYIb(OUI0B. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
okcuma cepei(IV): B3ammopmelictBue ¢  kuciaopoiom, okcuaom  yriaepoma(ll).
B3aumoperictBue okcuga cepa(lV) c Bomoii, pactBopamu mienoueid. CynbGuTb U
ruapocynbhutel. Okcun cepbl(VI): B3aumopeiictBue ¢ Boaod. OKHUCIUTETbHBIE
cBoiicTBa: peakius ¢ Qochopom, wmomom kammsa. [lomydenwe oxcuma cepoi(VI).
du3nyecKue CBOWCTBA CEPHOM KHCIOTHL. PacTBOpeHME CEpPHOM KHUCIOTBI B BOJE.
CpoiicTBa  cepHOM  KUCIOTBI  Kak  3nekrpoinuTa.  OcoOEHHOCTH  CBOWCTB
KOHIICHTPUPOBAaHHOM cepHOM kucioTel. Cynbdarel u ruapocyiabdaTtsl. KadecTBenHas
peakius Ha cyiabgaTr-uoH. Ilepas momomp mpu okorax cepHoil KucioTod. Cxema
MOJIYYEHHUsI CEPHOM KUCTOTHI B IPOMBIIIIIEHHOCTH. CpaBHEHUE CBOMCTB HEMETaLIOB VI—
VII rpynm u ux coeIuHEHU. A30T KaK XUMUYECKUH 3JIEMEHT U KakK MPOCTOE BEILIECTBO:
CTPOCHME aTOMa U MOJIEKYNbI a30Ta. PU3ndecKue CBOMCTBA a30Ta. A30T KaK OKHCIUTEIb
(peakuuu ¢ JUTHEM M BOJOPOJAOM) M BOCCTAHOBHUTENb (pEaKUHs C KUCIOPOAOM).
Amnnorponust pocdopa: kpacHbiid U 6enbiid pocop. CpaBHEHHE XUMUUECKOM aKTUBHOCTH
aIIOTpONHBIX Moauukammii pochopa. OxucnurensHbie cBoWicTBa Gochopa (peaxius ¢
KaJMeM), BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA (ocopa (peakuuu ¢ KUCIOPOAOM U XJIOPOM).
[Tonyuenue azora u ¢ochopa. AMMHAK: CTPOCHHE MOJIEKYIbI, (PU3UUECKHE CBOMICTBA.
PactBopenne ammuaka B Boje. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM MeXaHU3M O00pa30BaHMS
KOBaJICHTHOW CBSI3W B HMOHE aMMOHMS. AMMHauHas Boja. XUMHYECKHE CBOICTBa
aMMHUaKa: B3aUMOJICUCTBHE C KHUCIOTAMH, FOPEHHE, KaTaluTuyeckoe okucieHue. Comau
ammoHus. KauvectBennas  peakuus Ha  woH  amMmoHus. Oxcua  azota(l).
BoccranoBuTenbHbIe CBOICTBA (peakius ¢ pacTBOPOM MEepMaHraHaTa Kajlus B KUCIIOH
Cpejie); BOCCTAaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA (peakiuu ¢ BoAopojaoM, yriaém). Okcup azora(l)
Kak HecoseobOpazyromuii okcua. Oxcun azorta(ll): okuciaeHne KHCIOPOIOM BO3AYXa,
TepMuueckoe paszioxenue. Oxcup azota(IV): B3aumopeiicTBue ¢ BOJON, TOpeHUE YIisl B
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atmocdepe okcuna azota(lV). CpaBHuTeNbHAS XapaKTEPUCTUKA OKCUIOB a30Ta. OKCUIbI
a30Ta Kak OJHA W3 MPUYMH BO3HWKHOBEHHUS KHUCJIOTHBIX AOXKIEH. A30THas KHCIIOTA.
dusznvecKkrue CBONCTBA a30THOM KHCIOTHL. OcoOble XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOU
KHCIIOTBl — B3auMOoOJIelcTBUE ¢ MeTaiiiaMu. CpaBHEHHE peakLuid Kejle3a ¢ pacTBOpaMu
CEpHOM M a30THOM KHUCIOT. B3amMonencTBhe Meau C KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KUCJIIOTOM M C pacTBOPOM a30THOM KucioTel. Hutpartsl. Pa3noxenue HuTpaToB Ipu
HarpeBaHud. lIpuMeHeHHMe a30THOM KHUCIOTBI M HUTPATOB. BakHeWInue COeIMHEHUS
docdopa. Oxcun pochopa(V): momydenue, B3aumoaeiicTeue ¢ Bogoi. OprodochopHas
KHCT0Ta: (pU3ndecKkue CBOIMCTBA, IUCCOIMAIlMs, CBOMCTBA pacTBopa pochopHOit KUCTOTHI
Kak snekrponuta. Tpu psga ¢ocdatoB. [Ipumenenue comneit GpocPopHOl KHUCIOTHI.
OBTpodukanus BogoéMoB. Yriepond. [IpocTeie BemecTBa HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHUS,
o0Opa3oBaHHbIE YITIEPOJOM: ajMa3 U rpaduT, UX CTpOeHHE M (PU3HYECKHE CBONCTBA.
AncopOuusi. XMMHUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, OOpPa30BAaHHBIX YIJIEPOIOM:
rOpeHue, B3aUMOJICHCTBUE C METaUIaMH (KaJbLIMEM M AJIIOMUHHUEM), BOJOH, OKCHUAOM
xene3a(lll). Bomoponmpie coeaunenust yriepojga. MertaH: (QU3MYECKHE CBOKMCTBA,
rOpeHUe, NUPOIN3. DTEH: NOJMMEpPU3aLNsl. DTUH: TOPEHUE, IPUCOEIUHEHUE BOJOPO/IA,
peakiuss H.JI. 3enunckoro. benzon: xumudeckass ¢opmyina, o0JacTH NPUMEHEHUS.
Oxkcun yrinepona(ll): momyuenue, ropeHue, B3auMOJICUCTBHE C BOJOM, BOCCTAHOBIICHUE
xkene3a u3 okcuaa xkenesa(lll). Oxeun yrnepona(IV): peakuusi ¢ MarHueMm, yriaepoJoM,
TBEPABIM TUAPOKCUAOM HaTpHSL. buonornueckoe neiicTBue OKCHJIOB
yriepoaa.HectolikocTs yroibHOM KuciaoTbl. KapOoHaThl: pa3ioKeHHE HEepacTBOPUMBIX
KapOOHAaTOB MpU HArpeBaHUM, B3aWMOJEHCTBHE C pPACTBOPAMU CHJIBHBIX KHUCIOT;
MpeBpalieHne B TUAPOKapOOHATHL. [ MapokapOOHATHI: pPa3liOKEHWE TMPH HArpeBaHUM,
B3auMojielicTBUE C pacTBopamu menodedd. KapOonatel B mnpupoxe. Ilpumenenue
kapOonaroB. Kpemumil. Asmnorponuss kpemHus. BsaumopeiictBue KpeMHus ¢
KuciopogoM U yriepojgoM. Kapbopyna. Okcua KpeMHHs: B3aUMOJEHCTBUE CO
miesioyaMu, KapOOHATOM HaTpusi W yréM. PasnokeHne KpPEeMHHEBOW KHCIOTHI.
[Ipupoansie cunukatel. CTexno, hapdop, dhasHc, kepamuka, IEMEHT KaKk UCKYCCTBEHHbBIC
cunukatbl. CpaBHeHUE CBOMCTB HeMeTaioB [V-V rpynn u ux coequHeHui.

KonTpoabnaa padora Ne3 «Muozoobpasue eewecms. Hememannor u ux
COEOUHEHUS.

JemoncTpauuu. Ousznyueckue CBOMCTBa HeMETaIoB (cepa, MOA, OpoM, KUCIOPOI).
Mogenu KpuCTaUIMYECKUX PEmETOK anmasza u rpaduta. IlomydeHue xjiopa U ero
dbuszuyeckue cpoiicTBa. ['opeHue B xjope Boaopoaa, ¢ocdopa, HaTpus, Keaeza, MEH.
[lonyuenne  xymopoBoAOpoJa M3 KPUCTAUIMYECKOTO  XJOpHJA  HaTpus U
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHL. «XJIOPOBOMOPOIHBIA (QoHTaH». OOpa3isl
IPUPOAHBIX XJopuaoB. du3nyeckue cBoricTBa Opoma u noja. Bzaumopeiicteue 6poma u
noja ¢ aimtomuHueM. [lonydenue miactuyeckou cepol. ['opeHne Bogopoaa B mapax cepsl.
B3aumoneiictBue cepbl ¢ kene3oM. l'openwe cepel B kuciopozne. Ilomyduenue
cepoBomopona. I'openue cepoBomopona. OKHCIEHHE CEPOBOAOPOAA  XJIOPUIOM

xkene3a(lll). PactBopenume oxcuma cepbi(IV) B Boje UM UCHOBITAaHHE pacTBOpa
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uHAnKaTopoM.  PactBopenume  cepHoit  kuciotel B Boje.  OOyrimBaHue
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM OpPraHWYECKHUX BEUIECTB. B3auMoneuncrue
KOHIEHTPUPOBAHHOM CepHOIl KuCIoThl ¢ Menpio. ['openue ¢ocdopa B kuciopose.
['openue ¢ocdopa B xmnope. [lonyuenne ammmaka. «AMMuaunbii poHtan». Bosronka
xjopuzna ammoHus. Ilomyuenne okcupa aszora(ll) m ero okucieHue Ha BO3JyXe.
[Tonyuenne okcuaa azora(IV) u ropenue yrist B HEM. CpaBHEHUE XUMUYECKUX PEAKLUN
JKeJie3a ¢ paCTBOpAMH CEPHOM M a30THOW KHUCIJIOT. B3anmoneicTBre MeIu ¢ paCTBOPOM U
C KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTOM. Pa3nokeHne HuTpaTa Kajaus pyu HarpeBaHUU.
['openue yris u cepsl B cenutpe. Kpucrannuueckue pemeéTky anmasa u rpadura.

AncopOuust yrii€éMm ra3oB; TOpeHUe yris B Kuciopojae. Moaenu MOJIeKysl MeTaHa, dTeHa,
stuHa. ['openue mertana. ['openne okcuna yriaepoaa(ll). 'openne maruust B yriekuciom
raze. BsaummopaenctBue TBEPAOro THAPOKCHUIA HATPUSA C  YIVIEKHCIBIM Ta30M.
Kpucrannuueckue pemeéTkn KpeMHHUST M OKCHIa KpeMHus. BpbllenaunBaHue CTEKIIA.
JlabopaTopubie onbIThbl: 9 «/I3yueHHe CBOWCTB COJSHOW KHUCIIOTHI KaK AJIEKTPOJIHTA.
KauectBeHHass peakmus Ha Xjaopua-uoH».10 « BzaumomeiicTBue OpoMuia HaTpHUS C
XJIOPHOM BOJION; MOauAa HaTpus C OpoMHON Bojoi». 11 «PaccMoTpenue o0pasiioB
NPUPOJHBIX  rajoreHusoB». 12 «KadecTBeHHass peakius Ha  CYIb(QUI-HOH.
PaccmoTpenne o0pa3nioB nmpupoaHbIX cyabduuoB». 13 «3yueHue CBOMCTB pacTBOpa
cepHoil kucnoThl. KadecTBeHHast peakius Ha cyinbdar-uoH. Paccmorpenue o0pasiioB
OpUpPOAHBIX cyinbdaToBy. 14 «VI3MEeHEHHE OKpacKd WHIAWNKATOPOB B PAacTBOpE
dochopuoit kucnorel. KauectBennas peakuust Ha ¢ocdar-uoH. Onucanue HU3NIECKUX
CBOMCTB 00pasnoB mnpuponHbix (ocharoB». 15 «Ancopbumst yriném pacTBOPEHHBIX
BemecTBy. 16 «Kap6oHaTte». 17 «CrIMKaThI»

IIpakTnyeckue 3ansarus: 2 Pemenne sxcniepuMeHTanbHBIX 3a1a4 «Hemertamnsr VI-VII
rpynn U ux coeauHeHus’». 3 «llomydyeHne aMMuaka M U3Y4€HHME €ro CBOMCTB». 4
«Kapb6onatsi». 5 Pemenne skcnepuMenTtanbhbix 3anau «Hemeramnsr [V-V rpynn u ux
COCIMHEHUSD.

Tema 4. Muoroo6pa3sue BemecTB. MeTa/liibl U MX COeUHEHHsI. 15 4.

IlepBoHayanbHbIE TMPEACTABICHHS O METAUIMYECKOW CBA3M H  METAJUIMYECKOU
KpucTayimdeckoil pemérke. OOmue CBOWCTBA METAUIOB: KOBKOCTh, TUIOTHOCTb,
TBEPJIOCTH, JJIEKTPO- M TEILIONPOBOJHOCTD, IBET, «METALIMYSCKHI» Olleck. MeTasibl
KaK BOCCTAHOBHUTEJIW: PEAKIMU C KHUCIOPOJOM, PacTBOpaMu KHCJIOT, COJAMHU. Psin
akTUBHOCTU MeTauioB. Illenouynwsie metamibl. [lonoxxkeHue B NmepUOIUYECKON CHCTEME
xumuueckux snemeHtoB .M. MenneneeBa, ctpoeHrne aroMOB. XMMUYECKUE CBOMCTBA:
B3aMMOJICHICTBUE C KHUCJIOPOJOM, TallOT€HaMH, CEepod, BOJOW, pPacTBOpOM cCyibdara
meau(Ill). T'mapokcuapl MIETOYHBIX METAIOB: (U3UYECKUE CBOWCTBA, JMCCOIMAITUS.
Conu 1IeIT0YHBIX METAJIJIOB.

Kanpumii. IlonokeHne B NEPUOIUYECKON CHUCTEeME XUMHYEeCKuX »dyemeHtoB J[.U.
MenpgeneeBa, crpoeHue aroMa. OU3NUYECKUE CBOMCTBA KalblUsd. XUMHUUYECKUE CBOKWCTBA
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KaJbIUs: TOPEHHE, B3aUMOJIeHCTBUE ¢ BOJOM. OKCHUIl KalbIUs: (U3NYECKHUE CBOMICTBA,
NOJIy4eHHUE, B3aumMoaencTeue ¢ Boaou. I'uapokeun kanpuusa. Conu kanpuus. XKEcTkocTh
Boabl. CocTaB mpupojHbix Boj. CBolcTBa xE€cTKol BoAbl. BpemenHast (kapOoHaTHas),
MOCTOSIHHAsI (HEeKapOoHaTHasg) M oOmas KECTKOocTh BOJbl. CHoOcCoObl ycTpaHEHUs
#ECTKOCTH BOJbL. AmoMunuil. [lonoxxeHue B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMUUYECKHUX
anemenToB .M. MenpaeneeBa. dusnyeckue CBOMCTBA aaoMuHMA. BiaumojeiictBue
AIIOMUHUS C KHUCIOPOJIOM, BOJIOM, OKCHJIAaMU METAJIJIOB, COJIIMU, PACTBOPAaMH KUCJIOT U
menoyel. Okcuj anoMHUHUA: (U3MUECKUe CBOMcTBa, aM(poTepHOCTh. [ 'mapoxcun
amomMuHus:  (usmdeckue cpoiictBa, amdorepHocTh. Conu amomuHus. Keneso.
[Tomoxenne B mepuoaMYECKOW cucTeMe xuMuueckux aneMeHtoB .M. Menneneena.
OcobeHHOCTH cTpoeHHUs aToMa xeneza. dusnyeckue cBoicTBa Xxene3a. Peakiuu xenesa
C KHCIOpPOJAOM, XJOpOM, CEpOH, pacTBOpaMU KHCIOT-HEOKHUCIINTENIEH, COJICH.
Coegunenus xene3za(ll). Oxkcun xeneza(ll): monydyenue; puznueckre cBOMCTBA; peaKIus
¢ pactBopamu kucior. ['mapoxcup sxeneza(ll): momydenwe; ¢u3mMUeckue CBONCTBA;
B3aUMOJIEWCTBUE C pacTBOpaMu KHUCIOT, ¢ kuciopoaoM. Comu xenesa(ll): monyuenue;
BoccTaHOBUTENIbHBIE  cBoicTBa. Coeaunenust xeneza(Illl). Oxcup  xenesza(Ill):
noiaydeHue; (usnueckue CBOMCTBa; peakuuu ¢ okcuaom yriepona(ll), pactBopamu
kucioT. ['mapokeun xenesa(lll): momyuenue; du3udecKue CBOMCTBA; paslIOKEHUE TPHU
HarpeBaHuHU; B3auMoJielcTBUEe ¢ KucinoTamu. KauecTBeHHble peakiiuu Ha noH xene3a(ll)
(c kpacHOIl KpoBsHOM coibio) U Ha MoH xene3a(lll) (c xéntoll KpOBSHOW CONBIO U
pomanua-uonom). CrmaBel. CruiaBbl kene3a: 4yryH u craib. CruiaBel Menu: OpoH3a,
JAaTyHb, Menbxuop. ropamomunuili. CrnaBel 3050Ta, cepebpa, rmiaruabl. OGnactu
MIPUMEHEHUS CIUIABOB.

Konrtpoabnas padora Ne4 «MHuorooOpa3zue BemecTB. MeTaijibl U UX COSAMHEHUSI».

JemoncTpauuu. ['openue »xenesa. B3anmmonencTBue IUMHKA C PacTBOPOM COJISTHOM
KHACTIOTHI. BeITeCHEHHE Me T skene30M u3 pactBopa cynbdara menu(ll). [openne Hatpus.
B3aumonernictBue HaTpus € cepoM, BOJOM, KOHLEHTPUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM COJISTHOU
KUCIIOTHI, pacTBopoM cynbhara menu(ll). Bzaumoneiicteue kanpius ¢ Bogoil. ["amenue
HeraméHo m3BectH. CBoiicTBa KECTKOH  BOABL.  «AJOMHHHEBas  Oopomay.
B3aumoneiictBue amomuHus ¢ BoAoM. AuroMorepmusi. MexaHudeckas ITPOYHOCTh
OKCUJHOM IUIEHKM allfOMUHMA. ['OopeHue xeme3a B xiyope. B3aumonencTBue xenesa C
cepoil. [TaccuBupoBanue xene3a KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTOM.

JlaGopatopHblie onbIThI: 18 «Onucanne GU3NIECKUX CBOMCTB 00pa3oB METAIOBY. 19
«Xumuyeckne cBoicTBa MeTtauioB» 20 «Paccmorpenne 00pa3snoB  HPUPOIHBIX
COCJMHEHUH WIeNOYHBIX MeTaioB». 21 «PaccMoTpenue oOpas3oB MNPUPOIHBIX
COEIVHEHUN MIEIOYHO-3eMENbHBIX MeTauIoB ». 22 «CoeauHeHus aJTIoMUHUI) 23
«CBoiictBa xene3za» 24 «CsoiictBa coenunenuii skenesa (I)». 25 «CsoiictBa
coemuuenuii xenesa (l1l. 26 «O3nakomiieHHe ¢ PU3HMYSCKMMU CBOWCTBAMH METAJLUIOB U
UX CILJIaBOBY.
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IpakTuyeckne 3aHsaTusi: 6 «OOMMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTaioB». 7/ PereHue
IKCTIEPUMEHTATBHBIX 3a7a4 «MeTaibl U UX COCTUHCHUS .

O0001IeHHe 3HAHMIT TI0 XHMHH 32 KYPC OCHOBHOW mKoJbl (4uacoB ) O6oOmaroriee
noBropeHne mno teme: «CTpoeHHE BeLECTBA. XHUMHUYECKHE cBs3w». (OOoOmaromee
noBropeHne mo Tteme: «BameHtHocth» (OOoOmiaromee MOBTOPEHUE 10 TEMeE:
«MHoOroo0paszue XuMHUYECKUX peakiuii» OOoOmiarnee MOBTOPEHHE MO TeMe:
«OnexTponuTuyeckas  aucconmanus» — OOoOmiaromiee  MOBTOPEHHWE IO TeMe:
«MHoroo6pasue BemlecTB. Hemeramibl u ux coenuHenus» O6o01miaromiee MoBTOpPEHUE
no teme: «MHoroobpasue BemecTB. MeTtamisl U ux coeAuHeHus» OOoobarolee
MOBTOPEHHUE TI0 XMMHUU 33 KYpC OCHOBHOM IITKOJIBI

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

(2 4 B Hemes110 B 8 Ki1acce, 2 4 B HeJe 110 B 9 Ki1acce, Bcero 3a iBa roaa ooyuenus 134
Y, U3 HUX / 4 — pe3epBHOE BpeMs)

8 kjacc 68 4, u3 HUX 3 4 — pe3epBHOE BpeMs

Neni/m Tema KoJymuecTBO 4acosB
1 BBeaenue B XuMHIO 17
2 BakHeiimme KJIACCHI HEOPraHUuYeCKUX 25
coeTMHEeHU
3 13

Ilepuoauvyeckuidi 3aKOH W  NepUOAHYECKAS
cucreMa XxuMuH4yeckux gaementoB 1. .
MenpaesieeBa. CTpoeHue BellecTBa

4 KosnyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUU 8
5 3akJ/roueHue 2
6 OO0o01ene 3HAHUI 1O XUMHHM 32 KYpC 3

OCHOBHOM IIKOJIbI
9 kyacc 66 4, 3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMs

Neni/mn Tema KoJsnyecTBo yacoB
1 IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB 3
2 CTtpoeHne BemecTBa 6
3 MHoroo0Opa3ue XuMHYECKUX peaKiuii 11
4 HeMmeTa/uibl 27
5 MeTaJuibl 15
6 O0001IeHNE 3HAHUI 110 XMMHH 32 KypPC 4

OCHOBHOM IIKOJIBI
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